Вопрос I. Раздел 2. АРХИТЕКТУРА.
1. Классификация зданий по назначению, капитальности, долговечности, огнестойкости, этажности. 
Здание - это строительная система из несущих и ограждающих (либо совмещенных) конструкций, составляющих замкнутый объем, предназначенных для проживания людей или выполнения определенных производственных процессов.
Сооружение - это строительная система из несущих (иногда и ограждающих) конструкций, предназначенная для выполнения производственных процессов, хранения материалов и изделий или для перемещения грузов.
По назначению здания подразделяются на:
Жилые - квартирные дома и коттеджи для постоянного проживания людей, садовые и дачные домики (для проживания людей, как правило, в летнее время года), общежития (для проживания людей в период срока службы или учебы), гостиницы (кратковременн.), дома-интернаты (для детей, престарелых, инвалидов – длит.).
Общественные - для социального обслуживания населения, размещения административных учреждений и общественных организаций, лечебные и оздоровительные (поликлиники, больницы, детские сады, ясли и т.п.), учебные (школы, техникумы, институты и др.). Классифицируются: по посещаемости на периодического посещения - обслуживающие повседневные нужды (д/с, ясли, школы, магазины, кафе, спорт и пр.), эпизодического посещения – редко (крупные киноконцерты, крупные ТЦ); по расположению в жилой застройке: районные, микрорайонные, городские.
Производственные здания - для размещения промышленных и сельскохозяйственных производств, обеспечения необходимых условий для труда людей и эксплуатации технологического оборудования. К промышленным относятся здания заводов и фабрик, предприятий транспорта, энергетики и др., к сельскохозяйственным - здания для содержания скота, птицы, овоще и зернохранилища.
В зависимости от материала, из которого возведены стены, различают здания каменные, бетонные, железобетонные, металлические, деревянные, причем деревянные здания по конструкции могут быть панельными, объемно-блочными, щитовыми, каркасными, брусчатыми и бревенчатыми, т.е. рубленными из бревен. По виду и размерам материала и способу производства работ здания бывают из мелких штучных элементов (кирпичные) и из крупноразмерных элементов – крупноблочные, крупнопанельные.
В зависимости от числа этажей различают здания малоэт. (до 2), средн. (3-5), повышен. (6-9), многоэт. (10-25), высотн. (>25).
Этажом называется часть здания по высоте, ограниченная полом и перекрытием или полом и покрытием. Этаж с отметкой пола помещений не ниже планировочной отметки (тротуара, отмостки) называют надземным. Этаж с отметкой пола ниже планировочной отметки (тротуара, отмостки), но не более чем на половину высоты расположенных в нем помещений, называют цокольным. В том случае, когда пол находится ниже отмостки более чем на половину высоты расположенных в нем помещений, этаж называют подвальным. Мансардный этаж предназначен для размещения помещений внутри свободной части чердака с утеплением ограждающих конструкций (стен, перекрытий, крыши).
Здания должны соответствовать своему назначению, создавать хорошие условия для проживания и работы в них, быть прочными, долговечными, безопасными в пожарном отношении и удовлетворять санитарно-техническим требованиям. Конструкции стен, перекрытий должны соответствовать теплотехническим, звукоизоляционным и другим требованиям к ним.
Капитальность зданий характеризуется классами долговечности и огнестойкости.
Долговечность зданий определяется сроком службы основных конструктивных элементов. По долговечности здания разделяют на четыре класса: к первому классу относят здания со сроком службы более 100 лет ко второму - со сроком службы более 50 лет, к третьему - более 20 лет, к четвертому - до 20 лет. Класс долговечности здания обеспечивается применением материалов, имеющих необходимую морозо влаго и биостойкость, стойкость против коррозии и высокой температуры.
Огнестойкость характеризуется способностью строительных элементов и конструкций сохранят несущую способность, а также сопротивляться распространению огня. По степени огнестойкости строительные материалы и конструкции делятся на три группы: несгораемые, когда под воздействием огня или высокой температуры конструкции не воспламеняются, не тлеют и не обугливаются (кирпич, бетон, железобетон); трудносгораемые, когда под воздействием огня или высокой температуры воспламеняются или тлеют, или обугливаются и продолжают гореть или тлеть, или обугливаются при наличии источника зажигания, а после его удаления горение или тление прекращается (фибролит, древесина, обработанная антипиренами); сгораемые, когда конструкции под воздействием огня или высокой температуры воспламеняются или тлеют, или обугливаются и продолжают гореть, тлеть или обугливаться после удаления источника зажигания. Здания: I – из камня, бет, ж/б с прим-м листовых и плитных негорючих мат-в; II – м. прим-ся незащищен. стальные констр-ции покрытий; III – несущ. и огр. констр-ции – из камня, бет, ж/б с исп-м трудногорючих листовых мат-в (дерево с обработкой) и незащищен. ст. эл-в; IV – дерев. зд-я сзащ. от возд-я огня и высокой t + штукатурка; V – нет треб-й (врем. и подсобн. помещ-я). Степень огнест-ти хар-ся пределом огнест-ти стр. констр-ций, выраж-ся в мин. и ч., в теч-е кот. констр-я сохр-т несущ. спос-ть R, целостность E, теплоизолирующую спос-ть J (max пред-л огн-ти 2,5 ч, min – 0.25 ч).
4 класса капитальности в завис. от степ. долг-ти, огнест-ти, благоустр-ти, кач-ва отделки, степ. оснащ-я оборуд-м): I кл. – повышен. треб-я (правительств., оборон., высотн., уникальн.), II – средн. (жилые, гост. 9эт.), III – низкие (жилые 5эт.), IV – самые низк. (до 2 эт., брусчатки).

2. Конструктивные системы зданий.  Взаимосвязь объемно-планировочного и конструктивного решения зданий.
Совокупность горизонтальных и вертикальных конструкций, обеспечивающих пространственную жесткость и устойчивость здания, согласно принятому объемно-планировочному решению, образует конструктивную систему здания. В зависимости от [image: Здание с полным каркасом]характера и способа распределения несущих и ограждающих функций между элементами конструктивная система здания бывает бескаркасная, каркасная и смешанная.
В зданиях бескаркасной системы опорой для перекрытий и крыши служат наружные и внутренние стены. Они передают воспринимаемую нагрузку на ленточный фундамент. При этом внутренние несущие стены могут иметь продольное или поперечное направление, в зависимости от чего выбирается направление укладываемых по стенам плит или балок перекрытий.
В зданиях каркасной системы несущим остовом служит система из опирающихся на фундаменты стоек (колонн) и горизонтальных связей (ригелей), образующих каркас здания. Колонны каркаса размещены как по периметру, так и внутри здания. Такие конструктивные схемы широко используются в промышленном строительстве, а также при сооружении общественных зданий. Основным достоинством каркасных зданий является их высокая экономичность, так как при каркасных системах стены служат лишь ограждающими конструкциями и поэтому их можно делать тонкими, одинаковой толщины по всей высоте здания (рис. 3). Каркас обычно выполняют из железобетонных сборных конструкций. Колонны сечением 300X300 или 400Х400 мм устанавливают на расстоянии 6 и 12 ж друг от друга. Они опираются на железобетонные башмаки стаканного [image: Здание с несущими наружными стенами и внутренним каркасом]типа, которые установлены на железобетонные блочные или свайные фундаменты. Ригели каркаса также сборные железобетонные, прямоугольного сечения, высотой 450 мм. Соединяют элементы каркаса, сваривая закладные стальные детали, которые заложены в конструкции при их изготовлении.
При смешанной конструктивной системе нагрузки воспринимаются несущими наружными стенами и внутренним каркасом, что дает определенную экономию материалов, так как при этом внутренние стены заменяют рядом столбов (колонн),образующих внутренний каркас, по которым укладывают железобетонные прогоны.В зданиях высотой до пяти этажей внутренний каркас выполняют в виде кирпичных столбов, сечения которых определяются по расчету. Для повышения прочности кирпичных столбов их армируют — через каждые 5—7 рядов в швы кладки укладывают сетки из проволоки диаметром 3— 5 мм. При большой высоте зданий и значительных нагрузках применяют сборные железобетонные колонны круглого или прямоугольного сечения (рис. 4).
Объемно-планировочным решением здания называется объединение помещений избранных размеров и формы в единую композицию. Из определения следует, что при разработке объемно-планировочного решения оперируют определенным составом помещений, которые в определенном порядке размещают в объеме здания. Основой объемно-планировочного решения является происходящий в здании процесс. По характеру процессы весьма разнообразны. Это может быть производственный процесс, основанный на определенной технологии, или процесс обучения и воспитания детей, происходящий по определенному режиму; это может быть процесс, связанный с бытом или отдыхом людей и т.д.
В целях создания оптимального объемно-планировочного решения функциональные процессы приводят в определенную систему, которая устанавливает, как должны быть взаимосвязаны между собой отдельные помещения или группы родственных по назначению помещений, обеспечивающих последовательность развития процесса. Набор размещаемых в зданиях типов помещений ограничен. Это основные, вспомогательные, обслуживающие и коммуникационные помещения. К последним относятся входные узлы, коридоры, галереи, переходы, холлы, лестничные клетки. Объединение помещений в единую композицию в объеме здания осуществляется по схеме, которая называется планировочной. Планировочная схема разрабатывается при проектировании любого здания, поэтому число схем неограниченно. Но в любой из них можно найти элементы четырех основных планировочных схем: коридорной (галерейной), секционной, анфиладной, зальной.
В коридорной схеме помещения относительно небольших размеров объединяют коридором и располагают относительно него с одной (двух) сторон или по периметру. Такая схема применяется при проектировании общежитий, гостиниц, больниц, домов отдыха, жилых домов для малосемейных. В галерейной схеме (вариант коридорной схемы) помещения располагают по одну сторону открытой в окружающую среду галереи. Схема получила распространение при проектировании гражданских зданий в районах с жарким климатом.
Секционная схема, представляющая собой сочетание изолированных и, как правило, одинаковых по планировке отсеков-секций, является основной при проектировании жилых домов.
Анфиладная схема в которой помещения, расположенные один за другим, соединяются через дверные проемы, размещаемые, как правило, на одной оси, находит применение при проектировании музеев, выставочных залов, некоторых магазинов.
При зальной схеме имеется одно помещение больших размеров (зальное), которое располагают обычно в центре здания, и помещения меньших размеров, которые группируют вокруг зального. Одно- или многозальная планировочная схема используется при проектировании театров и кинотеатров, рынков, торговых центров, спортивно-зрелищных предприятий, промышленных и сельскохозяйственных объектов.
В большинстве случаев планировочные схемы комбинируются из двух-трех основных. Такие схемы называют смешанными. Высокие темпы строительства могут быть обеспечены только при интенсивном использовании индустриальных методов возведения зданий, монтажа их из унифицированных типовых конструкций заводского изготовления. Возможность применения данного метода обеспечивается лишь в том случае, если параметры строительных конструкций соответствуют планировочным параметрам здания: шагу несущих конструкций, пролету, высоте этажа.
Конструктивная схема представляет собой вариант конструктивной системы по признаку взаимного размещения (продольного, поперечного или перекрестного) в пространстве вертикальных несущих конструкций здания. При выборе элементов, из которых проектируются здания, принимают во внимание следующие требования к ним: прочность и устойчивость; функциональная целесообразность с приданием элементам необходимых изолирующих качеств и обеспечивающих необходимый тепловлажностный, акустический и светотехнический комфорт; технологичность возведения; долговечность, определяемая сроком работы; огнестойкость; удобство эксплуатации; архитектурная выразительность; экономическая целесообразность и др.

3. Единая модульная система, унификация, типизация, стандартизация, нормализация строительства.
 Индустриализация строительства может осуществляться двумя путями:
1. перенесение максимального объема производственных операций в заводские условия: изготовление укрупненных сборных элементов в высоким уровнем заводской готовности на механизированных или автоматизированных технологических линиях с нетрудоемким механизированным монтажом этих элементов на строительной площадке.
2. сохранение всех или большинства производственных операций на строительной площадке со снижением их трудоемкости за счет применения механизированного оборудования, машин и инструментов (скользящая, объемная или плоскостная инвентарная переставная опалубка, бетононасосы, бетоноукладчики и т.п.).
Модульная координация размеров строительства - свод правил координации объемно-планировочных и конструктив-х размеров элементов зданий, строит изделий и оборуд-я. Для достижения требуемого соответствия в параметрах при проектировании зданий и разработке строительных конструкций применяется единая модульная система (ЕМС), основной принцип которой заключается в кратности конструктивных и планировочных параметров единой величине - модулю. В качестве основного модуля (М) принята величина равная 100 мм. 
Укрупненный модуль равен основному М, увеличенному в целое число раз. Установлен следующий предпочтительный ряд величин укрупненных модулей: 3М - 300 мм, 6М, 12М, 15М, 30М, 60М. (М-100 мм). Укрупненный модуль используется при назначении основных конструктивно-планировочных размеров зданий по горизонтали (расстояние в осях между несущими конструкциями в продольном и поперечном направлениях, ширина проема) и по вертикали (высоты этажей, проемов), а также типов размеров крупных сборных изделий.
 В жилищном строительстве принят укрупненный планировочный модуль - 6М (600 мм).
В проектах массовых общественных зданий (школ, детских учреждений) также принимают - 6М, если для их возведения используют конструкции жилых зданий. Во всех остальных случаях применяется 15М, 30М, 60М, 12М.
Дробный модуль равен какой-либо из следующих частей основного модуля: 1/2М, 1/5М, 1/10М, 1/20М, 1/50М, 1/100М, т.е. 50, 20, 10, 5, 2, 1 мм. 
 Унификация - научно-обоснованное сокращение числа общих параметров зданий и их элементов путем устранения функционально неоправданных различий между ними.
Унификация обеспечивает приведение к единообразию и сокращению числа основных объемно-планировочных размеров зданий (высот этажей, проемов, перекрытий) и, как следствие, единообразию размеров и форм конструктивных элементов заводского изготовления, обеспеч. их взаимозаменяемость и универсальность (прим-е 1 типа и разм. для зд-й разл. вида с разл. констр. схемами).
Унификация позволяет применять однотипные изделия в зданиях различного назначения. Она обеспечивает массовость и однотипность конструктивных элементов, что способствует рентабельности и заводскому изготовлению. Возможность сокращения числа типов несущих конструкций достигается путем унификации расчетных конструкций. Так например для конструкций перекрытия зданий ,обобщенно унифицированный ряд нагрузок (без учета собственного веса), включая всего 9-ть величин: 200,300,450,600,800,1000,1250,1600,2100 кг./см.2. При этом размеры сечения железобетонного элемента перекрытия остаются постоянными для нагрузок от 200 до 1000кг./м2, изменяется только армирование и марка бетона.
Унификация наружных ограждений связана с теплоизолирующей способностью. Для бетонных (однослойных и слоистых) панелей наружных стен в соответствии с этим параметром установлен ряд толщин - 300-350-400 мм. 
Типизация – отбор наиболее качественных тех. и экон. решений конструкций зданий, рекомендованных для многократного использования в строительстве. 
Стандартизация – принятие в кач-ве образцов самых совершенных индустр. изд-й (описаны в ГОСТах). 
Понятие типоразмер совмещает в себе тип изделия (панель наружной стены, перекрытия и др.) и его размеры. Типоразмеры обычно содержат ряд марок - вариации по каким-либо признакам - марки бетона, количество арматуры, размещение отверстий, закладных деталей и т.п.
[bookmark: priviaz_konstr]Привязки конструкции к осям здания.  Основные конструкции зданий при проектировании размещают в пространстве, совмещая с модульными плоскостями. Линии пересечения плоскостей (модульных), совмещенных с несущими конструкциями здания, образуют линии модульных разбивочных осей в плане и разрезе. Оси обозначаются марками (цифрами и буквами) в кружках (маркировка осей). Они маркируются арабскими цифрами и прописными буквами алфавита. Цифрами маркируются оси вдоль стороны плана с большим числом разбивочных осей. Порядок маркировки - снизу вверх и слева направо по левой и нижней сторонам плана. В начале строительства здания осуществляется размещение его осей на местности, называемого разбивкой здания  или разбивкой его осей. Разбивочные оси используются и для привязки конструкции, т.е. для определения ее положения в здании.
В крупнопанельных зданиях разбивочные оси внутренних несущих стен совпадают с их геометрической осью, оси наружных стен из бетонных однослойных и двухслойных панелей размещают на расстоянии 80 мм, трехслойных - 110 мм, а из панелей, изготовленных не из бетонных материалов, - 50 мм от внутренней грани стены.
В зданиях со стенами из кирпича и мелких блоков привязка внутренней плоскости наружных стен к модульным осям составляет 100 мм, а в плоскости внутренних стен - 120 мм.
В каркасных зданиях разбивочные оси внутренних колонн размещают по их геометрической оси. Привязка крайних рядов колонн в целях максимальной унификации крайних элементов с рядовыми принимается в соответствии с особенностями конструктивной системы здания и осуществляется одним из следующих способов:
а) Внутренняя грань колонны смещается от модульной разбивочной оси на половину ширины внутренней колонны. При одинаковом сечении наружных и внутренних колонн геометрической и модульной разбивочной оси крайних колонн, совмещаются.
б) Внешние грани колонн совмещают с модульными разбивочными осями. (нулевая привязка)
Расстояние между разбивочными осями конструкции, кратное единому или укрупненному модулю (за исключением расстояния между стенами из кирпича или мелких блоков), называют координационным  (модульным) размером.
Конструктивный (проектный) размер - размер сборного изделия, отличающийся от координационного на проектную величину зазора между изделиями.
Натурный (фактический) размер - физический размер изделия.
Высота этажа в жилых, общественных  и многоэтажных производственных зданиях принимается равной расстоянию между отметками чистого пола смежных этажей, в одноэтажных промышленных зданиях расстояние от уровня чистого пола до низа конструкции покрытия. Высота этажа жилого здания для строительства во II и III климатических районах принимается равной - 2,8 м, а в I и IV - 3 м.
Размеры высоты этажей для общественных и промышленных зданий составляют следующий модулированный ряд:
3,3; 3,6; 4,2; 5,4; 6,0; 7,2; 8,4; 9,6; 10,8; 12,6; 14,4; 16,2; 18,0 м.
Выбор высоты этажа определяется назначением здания, например, для школ и больниц - 3,3 м, для торговых залов - 4,2 м и т.д.

4. Основные конструктивные элементы зданий
  Все здания и сооружения независимо от материалов, из которых они выполнены, их назначения и внешнего вида состоят из конструктивных элементов, выполняющих определенные функции. К основным конструктивным элементам относятся: несущие, воспринимающие на себя основные нагрузки, возникающие в самом здании или сооружении, и внешние нагрузки (ветровая и снеговая нагрузки, сейсмические нагрузки), ограждающие, отделяющие одно помещение внутри здания или сооружения от другого, защищающие их от атмосферных воздействий и обеспечивающие в них необходимые температурные и звукоизоляционные условия, а также конструкции, совмещающие несущие и ограждающие функции.
Основными элементами здания или сооружения являются: фундаменты, стены, отдельные опоры, перекрытия, крыша, перегородки, лестницы, окна и двери, фонари.  Фундаментом называют несущую подземную конструкцию, которая уст-ся под все несущ. констр-ми, воспринимает нагрузки от здания и передает ее основанию - грунту. Плоскость, которой фундамент опирается на грунт, называется подошвой фундамента. Расстояние по вертикали от поверхности земли до подошвы фундамента называют глубиной заложения фундамента. осн. толща – тело фунд.; верхн. поверх-ть – обрез фунд.; толща поверхн-х геол. пород грунтов, на кот. перед-ся нагрузка от зд-я ч/з фунд – основание.
Стены, отделяющие помещения от внешнего пространства - наружные - или от соседних помещений - внутренние, бывают: несущими, т. е. воспринимающими кроме собственного веса нагрузку от перекрытий и крыши, давление ветра и передающими эти нагрузки фундаменту; самонесущими, т. е. воспринимающими кроме собственного веса давление ветра и передающими эти нагрузки фундаменту; ненесущими, т. е. опирающимися на каркас и воспринимающими только собственный вес в пределах одного этажа. Огнестойкая, преимущественно глухая стена, проходящая через все элементы сооружения, называется брандмауэром. По технологии возвед-я: из мелкоштучн. эл-в (кирпич), крупноразм эл-в (блочн.), из панелей (крупн. блоки выс. в этаж), монолитн; по мат-лу: дерев., кирп., кам., бет., ж/б.
Перегородками называют внутренние стены, которые делят этажи на отдельные помещения. Перегородки могут быть несущими и ненесущими, когда кроме собственного веса они другой нагрузки не несут.
Отдельными опорами называют столбы, или колонны, которые поддерживают перекрытия, крышу, а в некоторых случаях и стены и передают нагрузки от них на фундамент.
Перекрытиями называют конструкции, разделяющие здание или сооружение по высоте на этажи. Перекрытия принимают и передают на стены и отдельные опоры нагрузки от людей, оборудования и других предметов, а также обеспечивают пространственную жесткость здания или сооружения. Перекрытие над подвалом называют подвальным; перекрытия, разделяющие наземные этажи, называют междуэтажными, а отделяющие верхний этаж от чердака - чердачными.
Крыша является верхним ограждением здания или сооружения, защищающим его от атмосферных воздействий и ветра. Водонепроницаемую оболочку крыши называют кровлей. Пространство между крышей и верхним перекрытием здания называют чердаком. В некоторых случаях чердачное перекрытие объединяют с крышей в одну конструкцию, которую называют бесчердачным покрытием, или совмещенной крышей. По уклону: крутые (уклон > 15%), малоскатные / пологие (5-15%), плоские (<5%). По орг-ции водостока: наружн (организован/неорганиз-й (в зд-я выс. до 10 м)), внутр. По мат-лу кровли: рулон (наплавляемые), мет (профлист, металлочерепица), штучн (керамочерепица), мастичн хол. и горяч. (кровленаливные), ж/б плиты. По наличию чердака: черд/бесчерд.; с хол./отапливаем черд.; откр/закр. черд.; крыши совмещен.
 Лестницы служат для сообщения между этажами. В основном лестницы размещают в помещениях, огражденных стенами и называемых лестничными клетками.
Окна служат для освещения естественным светом и для проветривания помещений.
Для сообщения между соседними помещениями предназначаются внутренние двери, а между помещениями и наружным пространством - наружные двери. В промышленных и некоторых других зданиях для доставки в помещения оборудования и материалов устраивают ворота.
Если для освещения и проветривания промышленных зданий недостаточно окон, в ряде случаев в покрытиях зданий устраивают фонари.
Кроме перечисленных в состав здания входят и другие конструктивные элементы (крыльца, балконы).
В зданиях и сооружениях предусматривают санитарно-технические устройства (отопление, вентиляцию, иногда кондиционирование воздуха, газоснабжение, печные очаги, холодное и горячее водоснабжение, канализацию, мусоропроводы), а также искусственное освещение. 
Несущие элементы - фундаменты, стены, отдельные опоры, прогоны, перекрытия - в совокупности составляют несущий остов здания, обеспечивающий его прочность и устойчивость. По виду несущего остова различают здания с несущими наружными и внутренними стенами и каркасные. В некоторых случаях применяют комбинированные схемы - коробчатую с несущими наружными стенами и внутренним каркасом и др. 
В зданиях с несущими стенами нагрузку от перекрытий и крыши воспринимают продольные и поперечные стены; пространственную жесткость здания обеспечивают перекрытия, внутренние стены и лестничные клетки. Плиты перекрытий в зданиях с продольными несущими стенами располагают поперек зданий с передачей нагрузки на наружные и внутренние стены. В зданиях с поперечными несущими стенами плиты перекрытий размещают вдоль здания. Наружные стены в этом случае несут нагрузку от собственного веса, крыши и ветра. 
В каркасных зданиях несущий остов состоит из стоек-колонн, размещаемых по периметру и внутри здания, и горизонтальных связей (прогонов, балок, ригелей), на которые опираются перекрытия. Такой каркас называют полным, т. е. воспринимающим нагрузки. Наружные и внутренние стены, служащие заполнением каркаса, в этом случае являются только ограждением. Если стойки-колонны расположены только внутри здания с несущими наружными стенами, каркас называется неполным. 
Расстояние между осями колонн в продольном направлении здания называют шагом, а поперек здания - пролетом. 
В крупнопанельных зданиях иногда продольные и поперечные стены являются несущими, а вместе с перекрытиями, выполняемыми из крупных размером на комнату панелей, образуют коробчатый несущий остов здания.  При проектировании одноэтажных и многоэтажных промышленных зданий применяют, как правило, каркасную схему. Конструктивными элементами этих зданий являются колонны, подкрановые балки, подстропильные фермы, балки или фермы, прогоны и плиты покрытий и панели. Стойки (колонны) и несущие элементы покрытия (балки, фермы) образуют поперечные рамы каркаса, которые в продольном направлении связаны элементами покрытия - плитами и прогонами, а в плоскости наружных стен крепятся, с помощью подкрановых и обвязочных балок. В некоторых случаях преимущество отдается многопролетным зданиям с плоскими покрытиями, которые носят название блокированных. Малопролетные здания в основном бывают павильонного типа и только в отдельных случаях сблокированными.
Здания должны прежде всего соответствовать своему назначению, а также удовлетворять требованиям прочности и устойчивости, необходимой капитальности, экономичности и архитектурной выразительности. Прочность здания определяется его пространственной жесткостью, т. е. прочностью совокупности его конструктивных элементов и надежностью связей между ними. Экономичность здания зависит в основном от соответствия его размеров заданной технологии и от применения рациональных конструкций и материалов, отвечающих эксплуатационным требованиям. Конструкции всех зданий должны быть индустриальными и обеспечивать возможность высокопроизводительных способов производства работ. Архитектурную выразительность современным зданиям придают простые и строгие архитектурные формы (без излишних декоративных украшений), пропорциональность отдельных частей и качественное выполнение работ.
Деф. швы – рассекают зд-е на отд-е отсеки, чтобы имели возможность независимых деф-ций. Необходимость деф. швов диктуется: изменчивостью t наружн. возд; просадочностью грунтов; разностью осадок фрагментов зд-я, имеющ. разн. этажность; сейсмичностью. 3 вида: 1. Темп.-усадочн – во избежание в наруж стенах зд-я трещин/перекосов, вызываемых концентрацией усилий от возд-я переменных t и усадки мат-в для монолитн и сборн. констр-й; разрезает только надземн часть зд-я. Ширина шва 20 мм и >. Для стен из глинян кирп М50 и > расст-е м/у швами 40-100 м; из бет. панелей – 70-150 м; в суровом климате – меньшее расст-е. Швы защищ. от проникновения влаги, продувания, промерзания при пом. термических утепляющих вкладышей, мет. компенсаторов, герметизируют. 2. Осадочные – при резких перепадах выс. зд-я, значит. неравномерности основания по длине зд-я, вызванной геол. особ-ми строения основания. В бескаркасн зд-х – парные поперечные стены, в каркасн. – парные рамы. 20 мм и >. 3. Антисейсмич. – расчлен. зд-е на отсеки прямоуг. формы при сложной конфигурации и по длине для < сейсмич. возд-й, разд-т до подошвы фунд.
Температурно-усадочные и осадочные швы I типа устраивают только в наземной части здания, осадочные II типа и антисейсмические – по всей высоте от подошвы фундамента до верха покрытия. При необходимости устр-ва в зд-ии швов разл-го назнач-я их по возм-ти совмещают.

5. Современные индустриальные конструктивные решения зданий (крупнопанельные, каркасно-панельные). Особенности их проектирования (варианты конструктивных схем, этажность, обеспечение устойчивости и пространственной жесткости, сопряжения отдельных конструктивных элементов).
Констр. сист - взаимосвяз. совокупность верт и гориз несущ констр-й зд-я, воспринимающ все приходящ-ся нагр и возд-я, обеспечивая прочность, устойчивость и простр жесткость зд-я. Выбор – исх. из роли кажд несущ констр. эл-та в простр. раб зд-я. Несущ. констр-и: 1. Гориз. (покрытия, перекрытия – ж/б сборн, сборно-монол, монол.) – восприним. все приходящиеся на них верт. нагр и поэтажно передают их вертик. несущ констр-м (стены, кол), кот далее передают их на основание; играют роль гориз. диафрагм жесткости (дисков). 2 варианта передачи гориз. нагр ч/з прекрытия на верти несущ констр-ции: 1. на все; 2. на отд-е (стволы жестк-ти, стены-диафр жестк-ти, решетчатые ветровые связи), при этом ост-е опоры раб-т только на верт нагр. 2. Верт. - воспринимают все верт нагр и передают их основанию: а. плоскостн (стены, диафрагмы), б. стержневые (кол, столбы, стойки), в. внутр объемно-пространств. полые стержни на всю выс зд-я (ядра/стволы жестк-ти); обычно – в центре зд-я, внутри них – лифтовые и вент шахты, г. объемно-простр. внешн несущ констр-ции на всю выс зд-я (тонкостенн оболочки закнутого/откр сеч-я - стволы жестк-ти), д. объемно-простр. эл-ты выс в этаж (объемно-блочные). 
Соответственно - 5 осн. констр. систем (ОКС): 1. стеновая (плоскостн/бескаркасн); 2. каркасн (стержневая); 3. ствольная; 4. оболочковая; 5. объемно-блочн.
Также прим-ся комбинированные констр. сист (ККС), в кот. верт. несущие констр-ции компонуются из разнотипных элементов: каркасно-стенов., ствольно-стеновая, оболочно-диафрагмов., объемно-блочно-стенов., каркасно-ствольн., каркасно-оболочковая, каркасно-объемно-блочн, ствольно-оболочков, ствольно-объемно-блочн.
Сущ-т также смешан. констр. сист – по протяженности/выс зд-я на опред. участке происх смена констр. сист.
ОКС м. б. по разл сх в плане (с разл расположением верт несущ констр-й отн. др. др.): 1. стеновая (плоскостн/бескаркасн.): а. с перекрестн расположением внутр несущ стен и малом поперечн шаге; б. со смешанн (малым и большим) шагом поперечн несущ стен и отд-ми продольн диафр жестк-ти; в. с большим шагом поперечн несущ стен и отд. прод стенами жестк-ти; г. с прод наружн и внутр несущ стенами и редко расположен поперечн диафр жестк-ти; д. с наружн несущ стенами с поперечн диафр жестк-ти, располож редко.
Расположение в плане верт несущ констр-й: продольно, поперечно, перекрестно с шагами малым (до 4,5 м), средним (6-7,2 м), большим (9-12 м). Стены с прод стенами: 2х, 3х, 4хстенка.
2. каркасная (стержневая): с неполным (распределение всех верт и гориз нагр м/у стенами и каркасом) / с полным каркасом. 1. с полн каркасом и прод расположением ригеля, 2. с полн каркасом и поперечн располож-м ригеля, 3. с полн каркасом и безригельн; 4. с неполн каркасом и прод расположением рам; 5. с неполн каркасом и безригельн.
Обл-ти прим-я ОКС: стеновая - жилые дома, общежития, дома отдыха выс до 30 эт в сборных констр-х и до 50 – в монолитных; каркасная – с простр рамным кракасом - обществ зд-я 9 и > эт., высотн жил дома, гостиницы; объемно-блочн – жил дома до 12 эт в обычн и сложн грунтовых усл-х; ствольная – в зд-х >16 эт., наиб целесообразно – в сейсмостойком стр-ве, просадочн грунтах, над горн выработками, компактные в плане; оболочковая – уникальные, высотные зд-я (>50 эт) административного/многофункционального назначения. 
В застройке районов отразились основные градостроительные, архитектурно-художественные и конструктивные принципы, заложенные при проектировании: изменение этажности в жилых районах от о—9 до 12—16 этажей, дифференциация объемно-пространственной композиции ансамблей жилых и общественных зданий, выбор градостроительных масштабов — крупномасштабные основные транспортные магистрали и более мелкие пластически разработанные внутриквартальные пространства, гармоническое использование природного ландшафта, широкое применение различных композиционных приемов (цвет и отделка индустриальных изделий, солнцезащитные устройства, узорчатость наружной поверхности, малые формы архитектуры).
В архитектуре индустриальных зданий, предназначенных для массового строительства, наметилась тенденция усложнения объемно-пространственного решения путем усложнения конфигурации плана, дополнительного включения в состав серии типовых проектов соединительных вставок, рядовых угловых и поворотных блоков жилых секций и обслуживающих учреждений и предприятий культурно-бытового назначения, позволяющих разнообразить конфигурацию и протяженность домов и улучшить функциональные решения застройки.
В известной степени это обусловлено функциональными и архитектурно-композиционными решениями, а также конструктивной необходимостью структурных решений зданий повышенной этажности, широко внедряемых в строительство. Установлено, что чем крупнее и сложнее по объемно-пространственной структуре здание, тем более индивидуальными чертами должно обладать и тем реже повторяемость его в застройке.
Внедрение достижений научно-технического прогресса в строительство, совершенствование архитектурно-планировочных методов и градостроительных принципов, производства и возведения зданий, использование синтеза искусств при создании органической архитектуры ставят перед массовым строительством все более важные и ответственные задачи, решение которых позволит поднять на новую качественную ступень гражданское строительство в стране.
Массивные тяжелые стены, применявшиеся ранее при строительстве гражданских зданий, постепенно становятся легче, тоньше. Традиционные членения, отражавшие весовые качества массивных стен, уже не отвечают внутренней структуре современных зданий, имеющих большие остекленные плоскости, повторяющуюся этажность, помещения или пространства больших размеров.
Основой архитектуры современного гражданского здания является органическая взаимосвязь внешних форм с внутренней структурой дома, его планировкой, конструкциями и материалами. Эти положения особенно четко выявились при массовой застройке жилых районов в ряде городов — строительство новой части города Тольятти, жилой район Лаздинай, застройка центра Ташкента, архитектурные комплексы Зеленограда, жилой район Чертаново Северное (Москва и др.).
Объемно-планировочные решения гражданских зданий
Использование цвета
Использование цвета, фактуры материала, отдельных деталей для придания застройке выразительности не дает таких результатов, как применение функциональных элементов.
Преодолеть однообразие застройки можно путем изменения общей формы зданий и застройки в целом на основе научного подхода к решению социальных и градостроительных задач. Помогает решить эту проблему ансамблевая застройка, в формировании которой участвуют жилые и общественные здания, а также окружающая среда.
В практике типового и экспериментального проектирования и строительства наметились новые направления улучшения объемно-пространственных и конструктивных решений индустриальных зданий. Выразилось это в разработке новых типовых проектов для строительства 1976—1980 гг., в новом подходе к методологии типового проектирования, развитии и перевооружении базы индустриального строительства, использовании большепролетных конструкций и новых материалов.
Архитектурно-планировочные и конструктивные особенности гражданских зданий
Широкий круг вопросов современной архитектуры и градостроительства тесно связан с практикой строительства, с поиском новых форм с изменениями, происходящими в жизни социалистического общества, с развитием науки и совершенствованием технических средств, появлением новых материалов и конструкций.
Однообразие объемно-пространственного решения и силуэта зданий усиливается монотонностью композиционного строя фасада. В жилищном строительстве это обусловливалось прежде всего структурой плана, состоящего из секций с ограниченным набором квартир, формой дома (параллелепипед различной длины, одинаковой высоты не более 5 этажей, с сеткой окон большей частью одного размера и метричным размещением лестничных клеток).
Сравнение различных планировочных приемов
Сравнение различных планировочных приемов зальных композиций показывает, что здания централизованного типа экономичней зданий павильонного на 10—14%. Экономически выгодны в строительстве по сравнению с традиционными решениями различные типы оболочек и подвесных систем, совмещающие несущие и ограждающие конструкции. Применение большепролетных покрытий повышает экономичность использования площадей на 7—10% за счет исключения внутренних опор, кроме того, возрастает экономия материалов.
Применение сборных или монолитных пространственных конструкций из металла, железобетона и других материалов обусловлено типом здания, конкретными условиями строительства и др.
Для перекрытий больших зальных помещений размером 200 X 200 м используются перекрестно-ребристые металлические конструкции; оболочки из сборных элементов 102×102 м (здание торгового центра в Новосибирске), 36 X 36 м (гаражи в Ленинграде), 48×56 м (аэропорт в Борисполе) и др.
Объемно-планировочная структура зданий большой вместимости
Объемно-планировочная структура зданий большой вместимости и характер их интерьеров зависят от нормативов принятых несущих и ограждающих конструкций, материалов, методов возведения и т. п. Особое значение при этом имеет выбор конструктивного решения покрытия большого пролета.
Известны наиболее экономичные пространственные конструктивные системы, получившие широкое применение в строительстве подобных зданий: своды-оболочки (одинарной или двоякой кривизны), консольные своды, купола, складки, перекрестно-ребристые системы, вантовые конструкции и т. п. В конструкциях для перекрытий больших пролетов   можно   широко   применять   такие эффективные и высококачественные материалы, как бетон высоких марок, армоцемент, высокопрочная сталь, алюминий, пластические массы, синтетические ткани и пленки и т. п.
Различные предприятия обслуживания населения
Различные предприятия обслуживания населения нередко размещают в одном комплексе. В зависимости от состава они именуются торговыми центрами, центрами обслуживания, а при объединении со зрелищными, транспортными и другими предприятиями и учреждениями — общественно-торговыми центрами.
Планировочно-конструктивная схема зданий торгово-бытового обслуживания и общественного питания решается в каркасной системе на основе сетки колонн 6×3; 6×6 или 6×9 м. При наличии зальных помещений пролеты увеличивают до 12—18 м. Разрабатываемые экспериментальные проектные предложения основываются на конструктивной сетке колонн 6×9; 9×9 и 12×12 м. Высота этажей магазинов 3,3 м, за исключением торговых залов площадью более 300 м, высота этажей которых 4,2 м. Отдельно стоящие здания, обслуживающие район, возводятся большей частью высотой в один — два этажа. Преимущества 2-этажных зданий заключаются в компактности их объема, архитектурной организации пространства, масштабности в застройке и др.
Особое место в застройке приобретают общественные здания массового назначения (высшие учебные заведения, крытые рынки, здания и сооружения спортивного назначения, учреждения культуры, транспорта и и т. п.), возводимые по типовым или экспериментальным проектам, создающие градостроительные акценты и придающие выразительность застройке в целом.
В планировочном отношении эти здания представляют собой типовые структурные схемы взаимосвязанных между собой отдельных помещений различной вместимости с наличием больших пространств или зальных помещений большой вместимости (200—250, 1200—2500, 8000—17 500 мест). При этом, в них не могут быть установлены промежуточные опоры или другие выступающие конструкции (зрительные, спортивные, выставочные залы, крытые рынки, бассейны, вокзалы и др.). По объемно-планировочной структуре, общим абсолютным размерам, а также размерам и пропорциям отдельных частей эти здания выделяются среди городской застройки. Они относятся к числу наиболее посещаемых. Поэтому при их проектировании исходят из четкой функциональной организации, устройства подходов, входов и выходов, подъездов, подвоза грузов, стоянок для автотранспорта.
Учреждения и предприятия торговли
Учреждения и предприятия торговли, общественного питания и бытового обслуживания относятся к зданиям массового строительства и возводятся в микрорайонах в комплексе с жилыми домами и другими общественными зданиями. Имеются проектные решения многоэтажных жилых домов, которые включают в себя некоторые учреждения и предприятия культурно-бытового обслуживания: продуктовые и промтоварные магазины, почту и телеграф, аптеку и т. п.
Предприятия торговли, общественного питания и бытового обслуживания по объемно-планировочной структуре подразделяют на отдельно стоящие, встроенно-пристроенные (к жилым домам) и объединенные с другими предприятиями обслуживания в составе торговых центров. Отдельно стоящие здания возводятся по типовым проектам и различаются по профилю, формам обслуживания и вместимости.
Современное школьное здание. Состав и площади школьных помещений
Современное школьное здание представляет собой сложную развитую объемно-пространственную композицию, обеспечивающую оптимальные функционально-технологические качества, конструктивные решения и архитектурно-художественную выразительность. При строительстве их можно использовать различные строительные материалы, главным образом сборные крупноразмерные изделия заводского изготовления. Оптимальными для школьных зданий признаны каркасно-панельные конструкции, обеспечивающие наибольшую гибкость и свободу планировки. Архитектурная выразительность достигается простыми средствами, отражающими внутреннюю структуру и содержание здания.   Необходимое   естественное   освещение учебных помещений достигается путем устройства больших оконных плоскостей и правильной организации здания. Каркасные конструкции, основанные на сетке колонн 6×6 и 6×3 м, не всегда отвечают планировке основных школьных помещений. Поэтому перспективным является увеличение пролетов и шагов до 7,2—7,5 и 9,0 м. Высоту этажей школьных зданий принимают 3,3 м, спальных корпусов интернатов — 2,7—2,8 м в зависимости от конструктивных схем при высоте помещений в чистоте 2,5 м.
Состав и площади школьных помещений принимают в зависимости от назначения и вместимости здания. Размеры классов принимаются 6,0 X 9,0 м, зальных помещений — 9,0×18,0 или 12,0X24,0 м, соответственно высотой 5,5 и 6,0 м.
Школы рекомендуется строить высотой в 2—3 этажа. При этом обеспечиваются лучшие условия эксплуатации и связь со школьным участком. Школьные здания и комплексы большой вместимостью, строящиеся в районах со значительной плоскостью городской застройки и ограниченными размерами школьного участка, проектируются четырехэтажными или смешанной этажности.

6. Применение слоистых ограждающих конструкций, как способ снижения массы и материалоемкости конструкций и зданий в целом. Варианты слоистых ограждений заводского изготовления (стеновые и кровельные панели).
Проблемы энергосбережения при эксплуатации жилых зданий, впервые нормативно продекларированные введением в действие СНиП II-3-79* «Строительная теплотехника», поставили ряд сложнейших задач не только перед предприятиями строительной индустрии, но и перед строительством в целом.
Стоит напомнить, что до середины 90-х годов в Госстрое РФ бытовало мнение о целесообразности полного закрытия домостроительных комбинатов и о переходе на строительство многоэтажных зданий с применением железобетонных каркасных или металлических конструкций. Между тем, например, в Московской области, действовало 11 заводов КПД, оснащенных сложным технологическим оборудованием, на которых работали десятки тысяч людей. Можно по-разному оценивать результаты деятельности ДСК, качество возведенных ими зданий, но нельзя не констатировать факт, что в значительной мере именно крупнопанельное строительство смогло сдержать нараставший жилищный кризис.
Для того чтобы вдохнуть жизнь в останавливающееся производство, необходимо было разработать такую конструкцию стеновых панелей, которая, удовлетворяя новым требованиям СНиП II-3-79*, не требовала бы переделки парка существующей на ДСК оснастки.
Мосгражданпроектом, НИИ Строительной физики и НИИЖБ была разработана трехслойная железобетонная панель с железобетонными малого размера шпоночными соединениями слоев и эффективным утеплителем. Всесторонние теплофизические и прочностные исследования позволили сделать эти панели массовой продукцией, на основе которой теперь работают практически все ДСК Московской, а теперь и Саратовской области.
Замена конструкции стыка панелей с противодождевым гребнем на плоские, применение современных герметиков и мастик в значительной мере сказались и на качестве фасадов зданий, и на теплофизических качествах стыков. Зимой нынешнего года на построенном жилом крупнопанельном здании в г. Подольске фирмой «Веемо», аккредитованной при Мособлэнергонадзоре, были экспериментально исследованы его теплоизоляционные качества. Тепловизионное обследование позволило установить, что приведенная величина сопротивления передаче ограждающих конструкций Rэксп.= = 3,35 м2•°С/Вт + 1,5% (расчетное значение Rпр = 3,01 м2•°С/Вт).
Реализация построенных жилых домов позволила домостроительным комбинатам получить средства, необходимые для поиска новых конструкций зданий, отвечающих требованиям современных объемно-планировочных и фасадных решений. Это тем более важно для организации необходимых проектных и научно-исследовательских работ в условиях полного отсутствия бюджетного финансирования.
К настоящему времени основные объемы строительства составляют единичные здания при уплотнении существующей застройки, а не строительство новых микрорайонов. Отсюда требование к увеличению этажности. Естественным является поиск возможностей изменения облика этих зданий, отход от «крупнопанельных» традиций. Как правило, наружные стены облицовываются кирпичом.
На первых этапах конструкция стен выполнялась трехслойной: наружный и внутренние слои – из кирпича и внутренний слой – из ПСБ или минеральной ваты. Зачастую, в зависимости от материала утеплителя, применялась пароизоляция стен. Крепление слоев между собой обеспечивалось связями из нержавеющей стали. Затем стены стали выполняться двухслойными: внутренний слой – из полистиролбетона и наружный – из кирпича толщиной 120 мм, связи из нержавеющей стали. Из условий огнестойкости внутренняя поверхность стены штукатурится по сетке. Полистиролбетонные блоки, их конструкция и технология изготовления разработаны ВНИИ Железобетоном. ТСН и Нормали монтажных узлов выполнены ВНИИ Железобетоном и Мосгражданпроектом.
Относительная дороговизна блоков из полистиролбетона и увеличивающийся объем строительства стимулировали поиск конструктивных решений стен из иных, более дешевых строительных материалов.
Одним из наиболее подходящих материалов, отличающимся низким коэффициентом теплопередачи, высокой прочностью и легко поддающимся механической обработке в построечных условиях, является ячеистый бетон (газобетон). Внутренний слой стенового ограждения толщиной 500 мм и его наружный слой связываются с помощью перевязки, выполняемой тычковыми рядами кирпичной кладки через два ряда блоков. Применению газобетонных блоков в массовом строительстве предшествовали экспериментальные исследования теплофизических свойств материала в НИИСФ. Были подвергнуты испытанию образцы газобетона с объемной массой 400 и 500 кг/м3. Расчетные значения теплопроводности получены равными 0,14 и 0,16 Вт/(м Ч°С). На основе этих исследований были запроектированы наружные стены жилых зданий, строительство которых начато в г. Щелкове.
Для многоэтажных зданий ограниченным является решение с поэтажной разрезкой наружных стен, при этом стена каждого этажа опирается на перекрытие. Наружная поверхность стены совпадает с наружной гранью плиты перекрытий таким образом, что на фасадах зданий образуются горизонтальные ленточки высотой в толщину перекрытия.
Применение стен поэтажной разрезки нашло повсеместное применение при строительстве многоэтажных зданий, конструктивной основой которых является система продольных и поперечных внутренних стен, связанных между собой дисками перекрытий.
Попытки закрыть выступающие на фасады здания поверхности железобетонных плит основываются на применении софатного кирпича, опирающегося на металлические конструкции из уголков, устанавливаемых по периметру каждого этажного перекрытия. Это решение слишком дорого и трудоемко, чтобы быть применимым в массовом строительстве. К сожалению, на сегодняшний день иных решений нет.
С целью решения этой проблемы была разработана конструкция стенового ограждения, позволившая вынести отделочный кирпичный слой за грань плит перекрытий на 120 мм, т.е. получить кирпичное здание, возводимое из сборных железобетонных или монолитных конструкций. В этом решении используется выполненный специальным образом кирпичный пояс, устанавливаемый на перекрытие с консольным вылетом на полкирпича за грань опоры и специальным образом скрепленный с ней.
Реализация этого решения потребовала проведения исследований как с целью определения теплофизических свойств стенового ограждения, так и его несущей способности. Такие исследования были проведены в лаборатории теплофизических характеристик строительных материалов НИИСФ и в ЦНИИСКе лабораторией кирпичных и крупнопанельных конструкций.
Результаты, полученные в ходе научно-экспериментальных исследований, позволили разработать весь комплекс проектных решений, открывающих возможность возведения многоэтажных зданий, в которых сочетаются все преимущества индустриального домостроения и современные архитектурные требования к их качеству.
Некоторые результаты исследований прочности предложенного конструктивного решения стенового ограждения войдут в новую редакцию СНиП «Каменные и армокаменные конструкции» в части определения размеров консольных вылетов участков кирпичной кладки.
Следует отметить плодотворность сотрудничества строительных, проектных и научно-исследовательских организаций в решении конкретных задач, определяемых фактическими потребностями строительства и стоящих, как правило, на стыке проблем, составляющих предметы исследований различных отраслей науки.

7. Варианты крыш и их конструктивные решения.
Крыша — наружн несущ и огр констр-я, подверженн силовым возд-м собств веса, снега, ветра, кратковрем экспл-м нагр и возд-м атм осадков, солнечн радиации, переменной t и W наружн возд, хим реагентов, теплового потока и потока пара. Требования: прочность, устойчивость, гидро-, тепло-, пароизоляц, удобство экспл-ции, обеспечение необх t и W в чердаке, нелдопущение образ-я сосулек и наледей на кровле, min необх затрат, фактура, цвет, наружное покрытие (кровля) - морозостойкость, хим и радиационн стойкость, долговечность.
Констр-я сост из: несущ эл-ты (из ж/б, дер, мет), тепло- (плитн/засыпные мат-лы – пенополистирол, минераловатн плиты, фибролит, ячеист/легк бет, гравий), паро- (рулон мат-лы – рубероид, пергамин, фольга), гидроизол-я (кровельн плитки (черепица, асбестоцем листы, шифер), листовые (сталь, волнист асбестоцем, метчерепица), рулонн (рубероид, гидроизол, пергамин), битумн и полимерн мастики, пленки (полимерн и резин мембраны)), основание (дерев доски/бруски (обрешетка), цем р-р и асфальтобет (стяжка), бет несущ констр-ции крыши). 
Классиф-я: По назначению: неэкспл-емые (вып-т осн ф-ции); экспл-мые (вып-ют осн и доп ф-ции). От уклона: скатные (от 5%) (пологие 6-15%, крутые от 15%); малоуклонные (2,5-5%); плоские (0-2,5%) – его величина зав от применяем мат-в кровли. По форме (опр-ся констр-й стен, планом зд-я, уклоном): скатные (одно-, дву-, восьмискатн, произв формы, с мезонином, вальмовые 4хскатн, вальмовые со светелкой, полувальмовые); мансардные (2-, 4скатн); шатровые; плоские и малоуклонн (с малыми пролетами, совмещен чердачные лотковые, чердачн безлотковые, эксплуатируем); плоские и с малым укл большепролетн; купольн; сводчатые; складчатые; структурн; висячие; мембранные; струнные. По конструкции: бесчердачные (совмещенные) (вентилируем (с возд прослойкой);  частично вент (с каналами/порами для вентиляции); невент (без пустот); чердачные. Выбор - от назначения, этажн-ти зд-я, климат усл-й. Ж/б крыши гражд. зд-й - малоуклонные (до 5%). В жил.зд-ях - чердачная; в обществ – бесчердачная. Все элементы конструкций м.б. совмещены (совмещенная)/разъединены пространством чердака (чердачные).
В скатн крышах ребра пересечения скатов назыв-ся: горизонтальн — конек крыши, выступающее наклонное ребро — наносное, западающее — ендова. Ребро западающего угла иногда бывает срезано узкой плоскостью - лотком. Ендовы и лотки - для отвода воды с крыши, по их оси - приемные воронки водостоков (наружу – наружный водоотвод (в теплом климате в зд-х до 5эт.), ч/з стояки в зд-ии – внутренн (более надежен)). Наиб индустриальны в любое время года – ж/б крыши
Чердачные крыши. В завис-ти от t режима: холодн (без утепления чердачного помещ-я) – наиб распр; тепл (с утепл); откр/закр черд. При деревянн несущ констр-х - деревянн основание и плитные/листовые кровельн мат-лы, при ж/б — рулонные/мастичные. С хол черд – несущ эл-ты из дерева/ж/б и любые кровельные материалы; с тепл черд - с несущими констр-ми только из ж/б; прим-т в многоэт. жил домах при исп-ии чердачного простр-ва в кач. воздухосборной камеры вент системы зд-я. 6 осн. вариантов: с хол черд и рулон/безрулонн кровлей, с тепл черд и рулон/безрулонн кровлей, с откр черд и рулон/безрулонн кровлей.
Чердачная сборная ж/б с хол черд. Констр-я: утепленн чердачн перекрытие, неутепленн фризовые наружн стены, панели покрытия (кровельн и лотковые пан) и их опорн констр-ции. Холодное простр-во черд вентилируется наружн возд ч/з отв. в пан-х фризовых стен. Выс чердака – не<1,6 м, м.б. местн понижения до 1,2м. В зависимости от констр сх зд-я кровельные панели опирают на продольные/поперечные несущ эл-ты. Гидроизоляция ж/б крыш - из рулонн мат-в/безрулонн из гидроизоляционных мастик; основание по гидроиз-ю - кровельные пан. На ковре – присыпка из гравия, втопленного в мастику. Минусы рулонн: трудоемкость, обеспеч-т свои св-ва лишь при их устр-ве в теплый период; этого нет в безрулонн кровле из мастик, т.к. наносятся в заводских усл-х, затем повторно в проц экспл-и; швы м/у плитами заделываются расширяющейся герметизирующей мастикой; стыки кровельн пан в них размещ выше поверх-и крыши внахлестку/с ж/б нащельниками. М.б. гидроиз-я из бет высок марок >М300 без мастики. Кровля приподнимается над чердачным перекрытием в середине зд-я на выс от 0,2 м при непроходном, от 1,6 м при полупроходном и от 1,9 м при проходном чердаке. Чердачная сборная с тепл черд. Констр-я: утепленн наружн ограждения из фризовых пан, утепленные панели покрытия и лотка и неутепленное чердачное перекрытие, опорн констр-ции. Воздух, поступающ из вент каналов и шахт, удаляется ч/з общ вытяжную шахту. Гидроиз-я – такая же как и с хол черд. Панели покрытия теплых чердаков - 1слойн из легк/ячеист бет / 3хслойн комплексн панелей (2 ж/б плиты с теплоизоляционн слоем м/у ними). Вентблоки нижележащих этажей завершаются оголовками выс 0,6м в чердачном пространстве и не пересекают покрытие. Фризовые панели проектируются глухими (без вентотверстий). В средней зоне теплого чердака – общ вытяжка шахты (1 на секцию) выс 4,5м от уровня верхней плоскости чердачного перекрытия.
Бесчердачн крыши. В жил домах – выс до 4эт. и над отд-ми эл-ми многоэт домов – выступающ над крышей ЛК, машин отд-ми лифтов и т.п. 5 вариантов: с раздельн черд перекр-м и крышей; то же с безрулонной кровлей; с совмещен 1слойн панельн констр-й (из легк бет плотн до 1200 кг/м3 / автоклавного ячеист бет плотн до 800 кг/м3 + гидроиз-я); с совмещен 3хслойн панельн констр-й (2 ребрист плиты+утеплит-ль м/у ними); с совмещен многослойной построечн изгот-я. Конструкцию раздельных бесчердачных крыш составляют те же эл-ты, что и чердачн крышу с хол черд. Т.к. воздушн простр-во им малую выс до 600мм, упрощено решение опорных констр-й под кровельные панели – их опирают на подкровельные участки внутренн стен/на фризовые наружные/продольные внутренн стены, реже на спец. опорные констр-и. Кровельн пан – предв напряжен ж/б плиты толщ от 40мм. 
Совмещенные крыши - в большинстве обществ зд-й; в жил. домах до 4 эт во II и III климат районах. Включ многослойную кровлю из рулонн мат-в; выравнивающ стяжку из цем-песч р-ра - основание под кровлю; утеплитель; пароизоляцию; ж/б плиты, перекрывающие верхний этаж. М.б. вентилируемыми и невентилируемыми. Вентиляция подкровельной зоны обеспечивает осушающий режим покрытия в целом. При ее отсутствии м.б. увлажнение утеплителя => < гидроизоляционн, теплозащитн, прочностн св-в крыши; м.б. разрывы рулонного ковра из-за наледей зимой и образ-я паровых мешков летом. Совмещенные невентилируемые крыши возводятся только в летнее время в районах с сухим климатом с мерами по предохранению покрытий от увлажнения. Проектируются полносборными и построечного изготовления. Для полносборных крыш прим-ся панельные конструкции 1- и 3хслойн. Полносборн м.б. также двойная конструкция совмещенной крыши из несущих ж/б панелей перекрытия верхнего этажа и свободно уложенных по ним утепляющих панелей из легк/ячеист бет. Совмещенные покрытия построечного изгот-я возводят путем последовательной укладки по ж/б перекрытию верхнего этажа пароизоляционн и теплоизоляционн мат-в, выравнивающ стяжки и рулонн гидроизоляционн ковра.
Мат-л и кон-ю кровли назначают в завис-ти от уклона покрытия и вида возд-й. Рулонная кровля. Из:  рубероид, толь, гидроизол, полимерные пленки; 4-хслойн при уклоне 2,5%, 3-хсл – при 2,5-10%, 2-хсл – при 15-25% (на теплостойких мастиках). Рулонный мат-л приклеивается на мастики (холодные толщ1мм или горячие толщ2мм). Увеличить срок службы рулонных кровель м. за счет уменьшения уклона, 1,5-2,5% - самый оптимал вариант. Этот вид кровли имеет защитн слой из некрупного гравия (не более 10мм), втопленного в мастику. Пленки позволяют сделать кровлю в 1 слой, но осн-ие под них д.б. ровным и жестким. Пленки соед-ся с осн-ем полосовой/сплошной наклейкой / на клей. По верхней части пленки устраивают защитн окрасочный слой. Мастичная кровля. Устр-ю в завис-ти от уклона в 2-4 слоя мастики. Кажд из слоев арм-ют стеклохолстом/стеклосеткой. Сверху устр-т защ слой из гравия (аналогично рулонной). При уклоне 0-2,5% - 4слоя, 2,5-10% - 3 слоя, 10-25% - 2 слоя. Последний слой выполняют из рубероида с крупнозернистой/чешуйчатой посыпкой. Мастичные кровли м.б. вып-ы с прим-м жидких составов на основе полимеров (силикон, теакол) по массивному бет осн-ю, на кот. насухо укладывают армирующую ткать (на кот. и наносят жидкий состав полимера). Для защ от истирания полимерный слой после вулканизации окрашивают. На основе мастик наиб надежна малоуклонная кровля (до 2,5%). Для предотвращения повреждений кровли предусматривают тем-усадочные швы шириной до 5 мм ч/з каждые 3м по шир и дл. Для предотвращения некачественно выполненной пароизоляции (от вздутия) исп-т полосовую/точечную приклейку нижнего слоя гидроизоляционн ковра к осн-ю. А/ц кровля прим-ся для произ зд шир не >27 м с холодн/утепленным покрытием. Прим-ся а/ц листы униф-го профиля УВ-6, УВ-7,5 и усиленного профиля ВУ; в с/х зданиях с чердачными крышами м.б. исп-ны а/ц листы ср профиля СВ-1750, СВ-2500. Они м.б. окрашенн/неокрашенн. Уклон кровли из УВ-6, УВ-7,5, ВУ не менее 10%, вып-ся с г/и продол и попер соед-ий м/у листами, уклон в 20 % - без г/и. СВ прим-т при чердачных кровлях, уклон 10-25 %. Марка а/ц листов ОВ прим-ся при больших уклонах. Осн-ие – прогоны из стали, при ОВ м.б. дерев обрешетка. Листы крепятся с нахлесткой в 1 волну, вдоль ската нахлест не менее 150 мм, но не более 300мм; при чердачной кровле нахлест >/=200 при уклоне 25% и >/=120 мм при уклоне 33%. А/ц листы крепятся при помощи ст оцинкованн крюков/скоб, к дерев обрешетке – оцинкован шурупами. При больших скатах допускается гвоздить. Мет кровля. Мет листы м.б. ст оцинкованными/алюм. Ст: толщ 0,8-1,5мм, шир 0,6-1 м, выс 40-80мм. Алюм: толщ 0,5-1,2 мм, шир8-2 м, выс25-70 мм. Дл настилов 2-12м. Настилы уклад-т по прогонам/несущим констр-м покрытия. Шаг прогонов 1,5-3м. Крепление самонарезающимися болтами в концах в каждой впадине и если соед-ся 2 листа в не менее чем 3 местах. В случае волнистых листов, их крепят спец крюками-болтами. Легкосбрасываемая кровля устр-ся в помещениях категории А, Б, В в виде настилов из а/ц листов усилен профиля, настил укладывается поверх спец ж/б плиты с отверстиями в полке. Размеры плит 6х3, 6х15 м, толщина 300 мм. Масса такой кровли не д. превышать 120 кг/м3. Гравийный защитный слой на такую кровлю не делается.
Водосток м.б. орг-ным и неорг-ным, наружным и внутр. Неорг нар водосток прим-ся для произ зданий высотой до 10 м с хол реж раб, с покрытием по дерев констр-м, с шир до 36м. В кирпич зд устр-вом карниза свесом не более 300мм, в блочных – при помощи карнизных плит. Организован нар водосток устр-ся в завис-ти от площади водосбора. Площадь водосбора для скатных кровель 600-800 м2 на 1 воронку. Расст-е м/у воронками не > 24м. Площадь сечения трубы назначается из усл-ия: 1,5 см2  на 1 м2 площади водосбора. Внутр водоотвод. Состав: водоприемные воронки, водосточные трубы, стояки, подпол или подвесной трубопровод и выпуски. Схему водоотвода выбирают в завис-ти от размеров и назначения зд и величины пролетов, кон-ции кровельного покрытия. Для 1пролетн зд лучшая схема – с 1 воронкой на стояке. При 1сторонн расположении канализации по отн-ю к зд прим-ся сист подпольных/подвесных трубопроводов. Подвесной трубопровод прим-ся при тяжелом технологическ оборуд-и. Гл пр-п при проек-нии водостока многопролет зд – min кол-во воронок на 1 водосток. Кол-во воронок назначается в завис-ти от климат усл-й, типа кровли и сист внутр водоотвода, важно учитывать интенсивность дождей. 
Места установки воронок на кровле выбирают с учетом профиля покрытия и допускаемой площади водосбора на 1 воронку. На скатных покрытиях воронки размещают в ендовах. Расст-е м/у воронками в ендовах скатных покрытий не д. превышать 24 м, а на плоских – 48м. Расст-е от осей воронок до продол и попер разбивочных осей – 500мм. Min уклоны отводных трубопроводов: для подвесных 0,005, для подпольных 0,003-0,005 в завис-ти от диаметра труб. На сети внутр водостоков для ее прочистки устр-т смотровые колодцы и ревизии. В завис-ти от выс и назначения зд, сх и усл-й раб внутр водостоков стояки, трубопроводы и выпуски монтируют из чугунных, а/ц и пластмассовых напорных труб. Подпольные трубопроводы и выпуски м. вып-ть из керамич, бет и ж/б труб. Диаметр труб опред-ся расчетом.
Водоотвод с покрытий, как правило, проектируют внутренн. С совмещенных покрытий м. устраивать наружный водосток: организованный – при размещении здания с отступом горизонтальной проекции карниза на 1,5м от красной линии застройки, неорганизованный – в малоэтх зд-ях, расположенн внутри квартала. Расстояние м/у водосточными трубами при организованном наружном водоотводе – не>20м. Водоприемные воронки внутр водостока - по 1 на жилую секцию, но не<2 на зд-е.
[image: Двускатная крыша] Скатные крыши. Основная функция любой крыши – защита дома от осадков и солнечных лучей. Именно поэтому в большинстве регионов России и Европы, где дожди и снегопады – традиционными считаются скатные крыши. Крыша должна иметь уклон, чтобы обеспечить беспрепятственный сток дождевых вод и зимой ограничить снеговую нагрузку. При этом количество скатов на свойства крыши не влияет.
Односкатные крыши, а также четырехскатные крыши (при правильном расположении относительно сторон света и учете преобладающих ветров) будут одинаково хорошо исполнять возложенные на них обязанности. Однако большинство опрошенных архитекторов, не раздумывая, отнесли односкатные крыши к разряду сугубо сарайных. Самый простой с конструктивной точки зрения вариант: двускатная крыша с холодным чердаком чисто хозяйственного назначения. Основная конструктивная схема такова: к несущим балкам крепится обрешетка, а к ней – кровельный материал. Стропила и обрешетку традиционно делают из деревянных брусьев и досок, скрепленных между собой либо простыми гвоздями и болтами, либо с помощью специальных соединительных элементов из металла. В качестве стропил можно использовать и металлические профили, преимущество которых состоит в том, что они позволяют перекрывать большие пролеты без дополнительных стоек и подкосов. К профилям поставляются все необходимые для их монтажа элементы. Благодаря точности изготовления (все металлические конструкции производятся в заводских условиях по предоставленным чертежам) монтаж металлической крыши занимает гораздо меньше времени и не требует от рабочих особой квалификации. Архитекторы ценят двускатную крышу именно за ее простоту. По той же причине любовью пользуется и четырехскатная крыша-пирамидка, если дом на плане представляет собой квадрат. 
Какой бы крыша ни была, она ни в коем случае не должна обрушиться. Чтобы этого не произошло, на стадии проектирования дома производится расчет нагрузки на кровлю. Он включает в себя выбор оптимального шага стропильных конструкций и определение сечения и конструкции обрешетки. При выборе шага несущая способность стропил уравнивается с ожидаемыми нагрузками. Несущая способность зависит от материала, из которого изготовляются стропильные конструкции, и сечения стропильных ног. При расчете нагрузок учитывается вес обрешетки и кровельного покрытия, а также характерные для региона снеговые и ветровые нагрузки. Их величины приведены в разделе «Нагрузки и воздействия» Строительных норм и правил.
Обычно шаг стропил из деревянных брусьев колеблется в пределах 1,6–2,2 м, дощатых стропил – 0,6–1,0 м. Ширина пролета, который можно перекрыть, используя деревянные стропила, ограничивается 6-7 м. Для перекрытия больших пролетов используют дополнительные подкосы и стойки или растяжки. С их помощью можно добиться ширины пролета в 10–15 м. Обрешетка чаще всего изготовляется из брусков сечением 50×50 мм или 45×60 мм. Сечение и конструкция обрешетки определяются в зависимости от материала кровельного покрытия.
Кровельные материалы могут быть условно разделены на три группы – легкие, средние и тяжелые. К первой относятся полимерные покрытия и битумная черепица, ко вторым – металлочерепица, листовое кровельное железо и металлическая пазовая черепица. Группа тяжелых покрытий включает в себя шифер и натуральную и цементно-песчаную черепицу.
Двускатная крыша может быть легко приспособлена к функциональным особенностям дома путем перенесения конька так, что один из скатов крыши оказывается длиннее, и, соответственно, часть дома лишается одного этажа или получает помещения с меньшей высотой потолков. Такой прием используется при проектировании гаража или иных хозяйственных помещений внутри дома.
[image: Мансардная крыша]Мансардные крыши. Однако следует учитывать, что преимущества простой двускатной крыши начинают преобразовываться в недостатки по мере появления новых требований к чердачным помещениям. Как только возникает идея обустройства мансарды под двускатной крышей, архитектор автоматически увеличивает ее высоту и озадачивается вопросами размещения слуховых окон. Чем больше таких окон планируется для мансарды, тем сложнее получается крыша, тем больше вспомогательных конструкций требуется для ее возведения и тем дороже она обходится заказчику. Конечно, мансарда может быть устроена и без слуховых окон. Современные мансардные окна монтируются прямо в крышу. Но простая двускатная или четырехскатная крыша – пусть даже украшенная целыми каскадами мансардных окон – будет выглядеть большим скучным пятном. Именно ради разнообразия и красоты пятого фасада придумываются различные варианты многощипцовых и разноуровневых крыш. Да, они дороже и сложнее в постройке и монтаже, однако максима здесь одна: простому дому – простую крышу. В доме с претензией на роскошь и оригинальность от простой крыши будет веять той самой простотой, которая хуже воровства. Кстати, обратное тоже верно: средневековый замок с башенками, шпилями и площадью в 70 кв. м будет смотреться, по меньшей мере, нелепо. 
Устройство мансарды под крышей дома – наиболее экономичный вариант получения дополнительного жилого этажа. Расходы на обустройство крыши составляют приблизительно 15–20% от общих расходов на постройку дома. В случае дома с нежилым чердаком вложения в крышу ничего не прибавляют к функциональному пространству дома. Решение в пользу мансарды – хоть и значительно увеличивает расходы на возведение крыши – преобразует эти возросшие расходы в дополнительный полноценный этаж. За счет чего растут расходы? Прежде всего, они связаны с необходимостью устройства теплой кровли и, соответственно, с усложнением общей конструкции крыши. Становится обязательным использование стропильных систем без подкосов и растяжек внутри жилого пространства. На этот случай и была придумана мансардная форма крыши, позволяющая вынести стойки и раскосы выше уровня потолка жилого помещения. Далее, мансардное помещение требует устройства теплоизолирующего слоя прямо под крышей, поэтому кровля становится многослойной: под внутреннюю обшивку прокладывают теплоизолирующий материал и все это крепят к внутренней стороне стропил. С внешней стороны монтируется обрешетка и укладывается кровельное покрытие. Появление такой многослойной структуры влечет за собой необходимость усиления стропильных конструкций. Обычно эту задачу решают либо посредством увеличения количества стропил, либо путем использования металлических несущих систем.
Следует обратить внимание на то, что мансардные крыши были придуманы и отработаны архитекторами гораздо раньше, чем было изобретено мансардное окно. Собственно, ее конструкция преследует две цели: сделать чердачное пространство как можно более объемным, а мансардные стены – как можно более вертикальными для облегчения установки слуховых окон. Современные мансардные окна лишают последнюю задачу былой актуальности, но мансардная крыша все равно остается наиболее выигрышным вариантом при создании мансардного этажа за счет того, что позволяет получить пространство равномерное по высоте и допускающее традиционное перегораживание. Кстати, еще один плюс: обустройство мансарды можно отложить и на неопределенное время «после строительства» – никаких капитальных достроек и доделок чердачное пространство под мансардной крышей не требует. Словом, хотите дешевый второй этаж – выбирайте дом с мансардной крышей.
Плоские крыши. В последние десятилетия они в частном домостроении были не в чести. Может быть, слишком сильно напоминали скучные городские пятиэтажки, а может быть, были просто не в моде.  Сейчас намечается возрождение тенденции шестидесятых годов прошлого века: плоские крыши обращают на себя все большее внимание благодаря тем широким возможностям, которые они открывают для использования самой площади крыши. На плоской крыше можно устроить террасу или цветник, спортивную площадку или солярий, туда может выходить бассейн, чаша которого занимает часть пространства дома. Понятно, что подобные изыски имеют большую актуальность в теплых краях, однако даже в климатических условиях северных регионов России можно придумать систему съемных навесов, которые будут защищать используемую территорию крыши от осадков. Отдельные участки крыши можно закрыть стеклянно-металлическими конструкциями, которые только разнообразят ее общий вид. Появляется возможность довольно просто обеспечить дополнительный верхний свет в отдельных помещениях дома: достаточно установить несколько зенитных фонарей – и плоская крыша обретет необычный ландшафт, а комнаты станут светлее и интереснее. Свобода использовать пространство плоской крыши по своему разумению – не единственный ее плюс. За счет отсутствия всяких стропильных конструкций, уменьшения площади, требующей покрытия, и возможности использовать не самые дорогостоящие кровельные материалы плоская крыша обходится застройщику дешевле всех прочих.
	


Задача водоотвода решается не сложнее, чем в случае с ливневой канализаций: крыша возводится с небольшим, еле заметным уклоном так, чтобы вода устремлялась к водоотводам, которые можно устраивать как по стенам, так и внутри дома, интегрируя их в общую систему канализации.
Пожалуй, единственная сложность плоских крыш связана с проблемой теплоизоляции. Если защита от холода организуется аналогично мансардной технологии, то предотвратить излишнее нагревание жилых помещений в летнее время гораздо сложнее. В скатных крышах роль температурного буфера играет чердак – в плоских крышах такой температурный буфер приходится создавать специально. В любом случае пространство между потолком верхнего этажа дома и кровлей должно вентилироваться. Можно решить эту задачу традиционно, путем создания невысокого проветриваемого чердака, а можно использовать технологию, предусматривающую формирование вентиляционных каналов или пустот под кровельным материалом. Существуют также реверсивные кровли, в которых благодаря использованию водостойкого утеплителя, накладываемого поверх основного гидроизоляционного слоя, чрезмерное нагревание кровли предотвращается самым простым и с физической точки зрения наиболее логичным способом.
[image: pic7.jpg - 20541 Bytes]Другое оригинальное решение этой проблемы – создание так называемой зеленой крыши. Роль кровельного материала в этой системе играют зелень и почва, на которой она растет, а в качестве вентиляционного слоя работает специально разработанная прокладка, служащая преградой для дальнейшего распространения корней растений, сохраняющая воду для их питания, а также выполняющая функцию аэрации корневых систем. Усилиями экологов и урбанистов зеленые крыши широко внедряются в настоящее время в центральных районах крупных европейских и американских городов. Крыши офисных и общественных зданий все чаще используются для снижения общей загазованности городского пространства. Однако исторически зеленые крыши впервые возникли в Исландии и Северной Европе именно на небольших частных домах. Это и понятно – там, где зелени вокруг по климатическим причинам маловато, хочется видеть ее повсюду, в том числе и на крыше собственного дома. Как решали далекие предки европейцев проблемы с протечками и пробивающимися сквозь потолок корнями растений, неизвестно, но то, что современные материалы снимают их на корню, подтверждено всеми. Развитие кровельных технологий в ближайшие десятилетия будет, по мнению большинства архитекторов, способствовать постоянному росту популярности плоских крыш. Так что хотите идти в ногу со временем – ищите проект дома с плоским верхом.
Рассмотрим вариант, когда в крыше одного-единственного дома можно собрать все из перечисленных здесь форм. Такой подход позволяет избежать однообразия при создании больших особняков и одновременно пользоваться благами сразу всех типов. Одна из частей дома может иметь простую двускатную крышу, центральная часть – мансардную, а за изящным фронтоном другой части дома может располагаться предназначенная для солярия плоская крыша. Разнообразие внесет зелень, причем в качестве цветников могут быть использованы не только отдельные участки плоской крыши, но и так называемые зеленые холмы, то есть площадки на скатах или углах кровли, создаваемые специально с этой целью.
Зеленая крыша тоже не обязательно должна быть полностью плоской: подойдут невысокие двускатные элементы, да и части мансардной формы могут быть эффектно вписаны в ландшафт. Часто на помощь приходят нестандартные покрытия. К примеру, если вы строите вместительный дом, где намерены собирать друзей по выходным и весело проводить отпуск, подумайте, стоит ли крыть его черепицей. Для такого убежища самой эффектной может оказаться тростниковая или соломенная крыша. В этом случае можно будет забыть об архитектурном разнообразии: даже огромная крыша самой простой формы будет выглядеть привлекательно за счет фактуры кровельного материала. 
[image: Типы крыш загородных домов]

8. Основные требования к проектированию генеральных планов гражданских и промышленных зданий (схемы застройки, связь селитебной и промышленной зон, зонирование территории промышленного предприятия).
Основные принципы планировки жилого микрорайона. Новые аспекты градостроительных проблем в условиях региона. Застройку городских территорий целесообразно вести концентрированными крупными жилыми комплексами, организованными по типу микрорайонов, представляющий собой укрупнённый квартал или группу кварталов. На территории микрорайона располагают жилые дома и так называемые сети обслуживания, к которым относят различные общественные здания, предназначенные для культурно-бытового обслуживания населения микрорайона. В основу организации жилых микрорайонов была положена идея, полной завершённости жизненных процессов, происходящий в их пределах. Интенсивное транспортное движение следует выводить за пределы микрорайона, с тем, чтобы изолировать его население от городского автомобильного движения, вызывающего загазованность и частые помехи пешеходам. При проектировании жилых районов главное внимание следует обращать на удобную организацию быта и отдыха населения. Для лучшего обслуживания населения района на его территории следует размещать следующие здания: школы, детские ясли и сады, магазины для всех видов продовольственных товаров. Пешеходный радиус обслуживания жителей до продов. магазина, ЖЭК, кафе-столовой не должна превышать 400-500 м. Для общеобразовательных школ радиус обслуживания принимают = 700 м. 
 Основные принципы разработки генплана пром. предпр. Площадка предпр-я по ее функцион-му значению, как пр-ло, разделена на зоны: предзаводскую, производственную, подсобную, складскую. При решении генпланов предпр-я проектировщики обязаны учитывать необходимость осуществления стр-ва и ввода предпр-я в экспл-ю пусковыми комплексами или очередями. Пром. предпр-я независимо от типа пр-ва состоят из групп объектов основного пр-ва, обслуживающего пр-ва и обслуживания трудящихся. Объекты основного пр-ва –это группы зданий, где изотавливают продукт пр-ва; обслуживающего – здания тех. обслуживания и управления; обсл-я трудящихся – здания сан. - гигиенического и коммунального назначения. 
Правильное взаимное расположение и группировка зд. явл-ся основой целесообразного построения генплана предприятия. Здания с повышенной пожароопасностью расположены с подветренной стороны территории. Складские соор. - с учетом доступа к ж/д путям и предпочтительно около внешних границ заводской территории. 
Расстояние от рабочих мест на открытом воздухе или в неотапливаемых помещениях полубытовых помещений не должно превышать 500 м, а для северной зоны – 300 м. 
  Генеральный план – это градостроительная документация о градостроительном планировании развития территории городских и сельских поселений. Генеральный план является основой для: определения направлений и границ развития территорий городских и сельских поселений; зонирования территорий; разработки и развития инженерной транспортной и социальной инфраструктур; обоснования градостроительных требований к сохранению объектов историко-культурного наследия и особо-охраняемых природных территорий.
  Ситуационный план - план, показывающий размещение земельного объекта по отношению к ближайшим населённым пунктам, источникам и сетям энерго-, тепло-, водоснабжения, сооружениям и сетям канализации, а также основные особенности природных условий территории в районе нахождения земельного объекта.
  Территориальное планирование - планирование территорий для установления функциональных зон, зон планируемого размещения объектов капитального строительства для государственных и муниципальных нужд, зон с особыми условиями использования территорий. 
  Зонирование территории – выделение в процессе проектирования зон (земельных территорий), различных по функциональному назначению. Схема зонирования - составная часть генерального плана, проектов планировки и застройки территории (населённого пункта, земельного объекта, участка). 
  Функциональные зоны - зоны (земельные территории), для которых, по территориальному планированию, определены границы и функциональное назначение. 
  Зоны с особыми условиями использования территорий – это охранные, санитарно-защитные зоны, зоны охраны объектов наследия (памятников истории и культуры) , водоохранные зоны, зоны охраны источников питьевого водоснабжения, зоны охраняемых объектов , иные зоны, установленные в соответствии с законодательством РФ. 
  Градостроительное зонирование – это деление территории поселений на территориальные зоны при градостроительном планировании с определением вида градостроительного использования этих земельных территорий и ограничений на их использование. 
  Территориальные зоны – территория, для которой устанавливается граница и градостроительный регламент разрешённого использования.
Важное место в планировочной структуре города занимает селитебная территория. На ней располагается жилая застройка с необходимыми учреждениями обслуживания, общественными центрами, зелеными насаждениями и отдельными предприятиями, санитарная характеристика которых допускает расположение их в селитебной зоне.
В состав селитебных территорий входят жилые районы или их группы численностью до 150 и более тыс. чел., имеющие общую архитектурно-планировочную организацию. Границами их являются естественные и искусственные рубежи: реки, каналы, водоемы, массивы зеленых насаждений, улицы, дороги и т.п. Жилой район включает общественный центр, где сосредоточены учреждения периодического пользования и специализированные центры. Комплексы этих учреждений и предприятий обслуживания должны быть расположены вдоль пешеходных дорог, улиц и площадей. Жилой район должен иметь единую архитектурно-планировочную организацию территории, зеленые насаждения, спортивные сооружения.
Наилучшая организация жилого района предполагает членение его на микрорайоны. Районы сложившейся застройки допускается формировать из кварталов. Микрорайон представляет собой основную структурную единицу жилой застройки. Идеи создания микрорайонов зародились в период возникновения укрупненных кварталов Харькова, Запорожья, Санкт-Петербурга инженерами в 30-х гг. XX в.
В современном микрорайоне могут проживать 10...20 тыс. чел. и более в зависимости от величины города. Территория микрорайона определяется в границах межмагистральных территорий, отмеченных красными линиями, при обеспечении доступности для населения основных объектов обслуживания микрорайонного значения на расстоянии 500 м. В микрорайоне должны располагаться все учреждения культурно-бытового обслуживания, удовлетворяющие повседневные запросы населения.
Микрорайоны должны быть связаны с общественным центром как транспортными, так и пешеходными путями, которые по возможности должны иметь минимальное количество взаимных пересечений. Хорошо должна быть налажена связь между микрорайонами и объектами общегородского центра, а также с другими элементами планировочной структуры города: промышленной зоной, зоной внешнего транспорта, зоной отдыха. Основная нагрузка в этом падает на общественный транспорт. Для создания его сети определяют оптимальные расстояния от жилых домов до остановок общественного транспорта, интервалы и скорость его движения. Места парковки автомобилей индивидуального пользования выбирают также с учетом удобства использования.
Жилые районы располагают исходя из функционального зонирования территории города. Однако нахождение селитебной территории в планировочной структуре города зависит не только от градостроительных факторов, но и от конкретных климатических условий. Одним из важнейших критериев размещения селитебных территорий в отношении промышленных зон является господствующее направление ветра. Наиболее благоприятным считается расположение селитебной территории с наветренной стороны для господствующего направления ветров в отношении промышленных предприятий, выделяющих вредные вещества. Если город располагается на реке, то селитебная территория должна располагаться выше промышленной зоны по течению реки. С точки зрения рельефа лучшим считается расположение селитебной территории на возвышенности, чем в низине, где могут скапливаться вредные газообразные отходы промышленных производств.
По своей санитарной характеристике все промышленные предприятия подразделяются на пять классов с разной шириной требуемых защитных зон. Для наиболее вредных предприятий санитарно-защитные зоны селитебных территорий составляют 1000, 500 и 300 м. Для менее вредных и безвредных предприятий санитарно-защитная озелененная зона делается шириной 100 и 50 м. Ее функции в этом случае может нести широкая хорошо озелененная улица.
Господствующее направление ветра определяется по розе ветров, которая представляет собой график, изображающий режим ветра в данном месте. Он составляется по результатам многолетних наблюдений за определенный месяц, сезон, год для всех населенных мест. Розу ветров строят по результатам повторяемости ветров за самый жаркий месяц или самый жаркий квартал года. Это объясняется тем, что в этот период создаются самые неблагоприятные санитарно-гигиенические условия: больше развивается болезнетворных микроорганизмов. Хуже экологическое состояние воздушной среды вокруг промышленных предприятий. Поэтому селитебная территория должна располагаться так, чтобы на нее не распространялись в это время потоки загрязненного воздуха с территорий промышленных зон. Господствующее направление ветра соответствует самому большому вектору розы ветров, направленному к ее центру.
При взаимном размещении промышленных зон и селитебных территорий принимают во внимание степень опасности и вредности промышленных производств. По этому принципу их подразделяют на три категории. Промышленные производства I категории включают взрыво- и пожароопасные, радиоактивные, связанные с разработкой полезных ископаемых производства. Селитебные территории располагают от них на значительном удалении (до 20 км).
Промышленные производства II категории включают промышленные предприятия средней производственной вредности. Их допускается располагать на периферии селитебных территорий с соблюдением необходимых санитарных разрывов.
Промышленные производства III категории включают промышленные предприятия малой производственной вредности или совсем безвредные. Их допускается располагать в селитебной территории города.
Размеры селитебной территории при проектировании в зависимости от величины города, этажности застройки и климатического района определяются от 4 до 19 га на 1000 чел.
На решение планов городов оказывают влияние следующие  факторы:  место города   в   системе   расселения;   природно-климатическая   характеристика выбранной   территории;   профиль   и   величина   градообразующей    группы предприятий;  условия  функционального  зонирования  городской   территории; организация транспортных связей между жилыми районами и  местами  приложения труда; учёт перспективного развития  города;  требования  охраны  окружающей среды; условия инженерного  оборудования  территории;  требования  экономики строительства; архитектурно-художественные требования. Эти  факторы  находят отражение  в  планировочной  структуре  города,  т.е.  в   сочетании   жилой застройки с местами массового посещения, связанных сетью магистральных  улиц и площадей.
Преобладание одного из факторов или суммарное  воздействие  нескольких определяет  тип  планировочной   структуры:   компактный,   расчлененный   и рассосредоточенный.
Компактный тип характеризуется расположением всех  функциональных  зон города в едином периметре.
Расчлененный тип возникает при пересечении территории  города  реками, оврагами или транзитной железной дорогой.
Рассредоточенный тип предполагает  несколько  городских  планировочных образований, связанных между собой транспортными линиями.
Кроме того, план города  может  иметь  форму  расчленено-линейную  при расположении его по берегу большой реки и линейную,  возникающую  вследствие линейно-параллельного  зонирования  промышленности  и  жилья   и   характера процесса развития города.
При расчленено-линейной системе,  связанной с расположением города  по берегу большой реки,  город,  как  правило,  не  уходит  далеко  от  реки  в поперечном к ней направлении  и  вытягивается  вдоль  реки  на  значительные расстояния (до 60-70 км). В  эти  случаях  превалирующие  значение   приобретают   продольные   связи, требующие из-за большой протяженности применения скоростного транспорта.
При линейной планировке  основной  композиционной  осью  плана  города является  продольная   линия   городского   транспорта,   проходящая   вдоль территории всего города. Удобство линейной планировки города  заключается  в том, что он может развиваться без  коренной  реконструкции  уже  сложившихся районов. Существенный же недостаток города-линии –  фактическое  расчленение его на ряд населенных мест, в  значительной  степени  обособленных  друг  от друга.
К основным планировочным элементам города относят:
1. Жилые здания, объединенные в жилые микрорайоны и кварталы.
2.   Здания   административно-общественных   учреждений   и   учреждений   и
предприятий культурно-бытового обслуживания населения.
3.  Внеквартальные  зеленые  насаждения  и  спортивные  сооружения    общего
пользования.
4. Улицы и площади, набережные, мосты и туннели.
5. Промышленные предприятия.
6. Устройства внешнего транспорта:  железнодорожного,  водного,  воздушного,
автодорожного.
7.  Коммунальные  предприятия  и  сооружения:  устройства   внутригородского
транспорта,  городского  водопровода   и   канализации,   электростанции   и
теплоэлектроцентрали, газовые заводы.
8. Кладбища и крематории.
9. Водоемы естественные и искусственные.
10. Санитарно-защитные зоны.
Функциональное зонирование территории.
Современный  город  является  сложным  организмом,  в  котором  тесно переплетаются   социальные,   архитектурно-планировочные,    инженерные    и экономические начала. Для  того  чтобы  удобно  и  рационально  организовать жизнь этого сложного  организма,  в  основу  планировочного  решения  города закладывается зонирование его территории исходя из функциональных  признаков и видов городского строительства.
В  соответствии  со  СНиП  2-60-75*  территория  города   по   своему функциональному назначению делится на следующие зоны:
а) селитебную зону, в которой  размещаются  жилые  микрорайоны  и  кварталы; участки  административно-общественных  учреждений  и  учреждений  культурно- бытового  обслуживания  населения;  внеквартальные  зеленые   насаждения   и спортивные  сооружения  общего  пользования;  улицы  и  площади;   отдельные промышленные  предприятия  невредного  производственного  профиля,   склады, устройства  внешнего  транспорта;  неудобные  для   застройки   и   еще   не использованные участки.
б) промышленные зоны,  в  которых  размещаются  промышленные  предприятия  с обслуживающими  культурно-бытовыми  учреждениями,   улицами,   площадями   и дорогами, зелеными насаждениями.
в) транспортные зоны, занимаемые устройствами внешнего транспорта;
г) коммунально-складские зоны;
д)  санитарно-защитные   зоны,   отделяющие   промышленные   предприятия   и транспортные устройства от жилья.
Селитебная  зона  размещается  с  наветренной  стороны   для   ветров преобладающего направления, а так же выше по  течению  рек  по  отношению  к промышленным  предприятиям,   которые   являются   источниками   загрязнения окружающей среды.
Производственная зона  должна  располагаться  так,  чтобы  можно  было организовать удобные транспортные и пешеходные связи  с  местами  проживания трудящихся, т.е. с селитебной зоной.  Территории  для  производственных  зон выбирают с учетом беспрепятственного  присоединения  их  к  линиям  внешнего транспорта.   Однако   пересечение    производственных    зон    транзитными железнодорожными путями и автомобильными дорогами нежелательно.
В   зависимости   от   интенсивности   выделения   вредных   веществ производственными предприятиями  промышленная  зона  размещается  на  разном расстоянии  от  селитебной.  Санитарные  нормы  проектирования  подразделяют промышленные производства на пять классов, каждому из которых  соответствует своя санитарно-защитная зона (м): I класс-1000; II-500; III-300; IV-100;  V-50.
В соответствии с такой классификацией  в  практике  застройки  городов определились три характерных случая  взаиморасположения  производственной  и селитебной зон. В первом случае селитебная зона размещается на  значительном расстоянии от промышленной, которая включает предприятия  I  и  II  классов: черной  и  цветной  металлургии,  нефтехимические  и   химические,   крупные цементные  заводы,  крупные  ТЭЦ  и  др.   Иногда   при   особой   вредности производственных  выделениями  ширина   защитной   зоны   увеличивается   до нескольких километров. Второй случай  связан  с  размещением  промышленности около границ селитебной территории.  При  таком  размещении  в  промышленную зону   допускается   включение   предприятий,   относимых   по    санитарной классификации к III и   IV классам независимо от  величины  грузооборота,  а также предприятий V класса, не  выделяющих  производственные  вредности,  но требующих устройства железнодорожных путей.  Третий  случай  характеризуется образованием  производственно-селитебных  районов,  в  которых  промышленные предприятия размещаются в пределах селитебной территории.  Такое  размещение допускается  для  предприятий  IV  и  V  классов,  не   требующих   проводки железнодорожных путей.
При  определении  взаимного  расположения  промышленной  и  селитебной территории  учитывается  и  уровень  шума,  издаваемый   отдельными   видами предприятий.
Коммунально-складская зона города  располагается  в  удобной  связи  с внешними  транспортными  сетями.  В  коммунально-складской  зоне  выделяются районы для коммунальных и складских предприятий.  В  крупнейших,  крупных  и больших городах такие районы следует размещать рассредоточено.  Общетоварные склады и плодовоовощные базы  обеспечивают  хорошей  транспортной  связью  с жилыми районами  и размещают обособленно от промышленных районов города.
Зона внешнего транспорта включает в себя территории  железнодорожного, автомобильного, водного и воздушного транспорта. внешние транспортные  линии проектируют в органичной связи с улично-дорожной сетью города и  его  видами транспорта. такой комплексный подход обеспечивает высокий  уровень  комфорта перевозки  пассажиров,  рациональность   местных   и   транзитных   грузовых перевозок, а так же способствует  экономичности  строительства  транспортных объектов и их эксплуатации. Комплекс  транспортных  устройств  и  сооружений внешнего и городского значения, выполняющих операции по дальним,  местным  и городским перевозкам пассажиров и грузов, образуют транспортный узел.
Селитебная,  промышленная,  транспортная,  складская  зоны  вместе  с сопутствующими  им   санитарно-защитными   зонами   составляют   застроенную территорию города.  Вне застроенной  территории,  но  в  пределах  городской черты размещаются городские лесопарки, городские коммунальные предприятия  и стройства  (питомники,  водозаборные  сооружения  и   очистные   сооружения городского   водопровода,   очистные   сооружения   городской   канализации, утилизационные   заводы,  резервные  территории,   используемые   иногда   с сельскохозяйственными целями, кладбища и  крематории  и  т.п.),  которые  по эксплуатационным и санитарно-гигиеническим условиям не могут быть  размещены в застроенной части города.
В городе не все элементы равнозначны по  тяготению  к  ним  населения. Некоторые элементы являются местами массового пользования: общегородской,  а в больших городах  и  районные  центры,  крупные  промышленные  предприятия, важнейшие   административно-общественные    учреждения,    высшие    учебные заведения, железнодорожные и водяные вокзалы,  стадионы,  парки.  Размещение этих объектов,  создающих  большие  транспортные  потоки,  определяет  общую конфигурацию сети магистральных улиц и площадей города.
Общегородской центр всегда являлся  основным  ядром,  вокруг  которого организуется  план  города.  Общегородской  центр  располагается,  возможно, более центрально по  отношению  ко  всей  застраиваемой  территории  города, поблизости от пересечения основных магистральных улиц, соединяющих  центр  с другими важнейшими пунктами тяготения населения. При  этом  узел  пересечения  основных  транспортных  потоков  должен размещаться  вне  главной  площади  центра  города  во  избежание  нарушения нормальной жизни города  транспортом, проходящим площадь транзитом.
Большую роль в  формировании  планировочной  структуры  города  играют массивы зеленых насаждений и водные пространства.  При  расположении  города на  обоих  берегах  река  часто  приобретает  значение  одной  из   основных композиционных  осей  плана  города.   При   большой   ширены   реки   город располагается обычно на высоком ее  берегу.  Чем  шире  река  и  чем  меньше город, тем целесообразнее развивать его на одном берегу  реки  во  избежание сооружения  дорогостоящих  городских   мостов   и   усложнения   инженерного оборудования города. Планировка городов, расположенных на  берегу  моря  или озера, также отражает тяготение  города  к  воде.  Почти  во  всех  городах, расположенных  на  берегах  водоемов,  общегородской  центр   смещается   от геометрического центра городской территории  в  сторону  водоема,  а  иногда размещается непосредственно на его берегу.
Сочетание жилых районов,  пунктов  массового  посещения  населением  и сети магистральных улиц  и  площадей  города  создает   общую  планировочную структуру города. В практике сложились  шесть  основных  схем  построения  уличных  сетей города:
  - радиальная;
  - радиально-кольцевая;
  - лучевая (веерная);
  - прямоугольная;
  - комбинированная;
  - свободная.
Первые   три  характерны  для  исторически  сложившихся   городов,   которые формировались вокруг кремлей, монастырей и ведущих к ним дорог.
Прямоугольная схема  уличной  сети  использована  во  многих  крупнейших городах США. Предельный рационализм такого решения  оказывает  отрицательное влияние   на   архитектурно-художественную   композицию   города,   развитие внутригородских пространств.  Прямоугольная  схема  может  найти  позитивное применение в генеральных планах средних и малых  городов,  характеризующихся невысокой застройкой и хорошим озеленением.
Практика застройки новых  современных  городов  чаще  всего  связана  с использованием  свободной  схемы  планировки  уличных  сетей.  Такая   схема позволяет  располагать  городскую   застройку,   не   нарушая   естественных природных условий, и сводит к минимуму затраты  на  вертикальную  планировку территории.
Развитие планировочной структуры.
Важнейшим моментом при  формировании  планировочной  структуры  города  вляется  учет  его  перспективного  развития,  связанного  прежде  всего  с расширением основных функциональных зон  –  производственной  и  селитебной. Учет  перспективного  развития  города   начинается   на   стадии   районной планировки,  когда  данный  город  рассматривается   как   составная   часть групповой  системы   населенных   мест.   Развитие   основных   зон   города предусматривают в таком направлении, которое не препятствовало  бы  развитию  соседних городов и не допускало бы территориального срастания с ними.
Для  расширения  города  резервируются  специальные  территории.   Их размеры и местоположение в общей планировочной структуре города  определяют, исходя из прогнозов  расширения  градообразующей  базы,  роста  нормы  жилой площади  на  человека,  учета  природно-климатических  факторов,  экономико- географического  положения   города,   его   административно-культурного   и научного   знания.   Существуют   ориентировочные   нормативы    определения перспективной потребности  для  основных  зон  города.  Они  определяются  в расчете на 1  тыс.  жителей.  Территория  для  всех  видов  строительства  в пределах основного массива городской застройки предусматривается  исходя  из 15…20 га/тыс. чел.,  для селитебных зон- 10…12 га/тыс. чел.
В  практике  сложилось  несколько  характерных  схем  территориально- пространственного развития основных зон города: секторная,  параллельное,  с двумя  производственно-селитебными  комплексами  и   в   групповой   системе населенных мест.
В старых городах схема перспективного развития во многом  определяется исторически  сложившейся  структурой   города.   В   новых   городах   схема территориально-пространственного развития предусматривается  при  разработке генерального плана города на основе учета отмеченных выше факторов.
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